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® Gasgefullter Oberspannungsableiter mit Elektrodenanschlussen in Form bandartiger Schellen 

® Um bei Zwei- oder Drei-Elektrodenableitern die Mon- 
tierbarkeit von Elektrodenanschlussen in Form bandarti- 
ger Schellen (24) zu vereinfachen, sind diese in Umfangs- 
richtung federelastisch (23) ausgebildet. Wenn eine soi- 
che Schelle das Fufcteil (14) der jeweiligen Endelektrode 
axial iiberragt, kann der uberragende Bereich bei Drei- 
Elektrodenableitern Teil einer mit der Mittelelektrode (13) 
elektrisch verbundenen Kurzschiufceinrichtung (24; 4, 7, 
8) sein, gegebenenfalls in Kombination mit einer Hilfsent- 
ladungsstrecke (5). 
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Beschreibung 

Die lirfindung liegt auf dem Gebiet des Uberspannungs- 
schutzes fiir Kommunikationsnetze und befaBt sich mit der 
konstruktiven Ausgestaltung der Stromzufiihrungselemente 5 
zu den Elektrodcn eincs gasgefiillten Uberspannungsablei- 
ters. 

Zum Schutz gegen Uberspannungen, wie sie u. a. durch 
Blitzschlage auftreten konnen, werden in Kommunikations- 
netzen und den zugehorigen Geralen gasgefulUe Uberspan- to 
nungsableiter verwendet, die eine oder zwei bzw. drei Entla- 
dungsstrecken aufweisen und hierzu aus zwei Endelektro- 
den und gegebenenfalls einer weiteren Elekirode in Form ei- 
ner Mittclcleklrodc sowie aus cinem oder zwei hohlzyiindri- 
schen Keramikisolatoren bestehen. 15 

Bei Zwei-Elektroden-Uberspannungsableitem ist der Ke- 
ramikisolator in aller Regel stirnseitig rnit den Endelektro- 
den verlotet (US 4,266,260 A), bei Drei-Elektroden-Uber- 
spannungsableitern sind die Keramikisolatoren entweder 
am Umfang oder stirnseitig sowohl mit der Mittelelektrode 20 
als auch mit jeweils einer Endelektrode verlotet 
(US 3,885,203 A, US 4,212,047 A). Die Kontaktierung der 
Elektroden an ihrem auBeren Umfang erfolgt dabei entwe- 
der innerhalb eines Gehauses mit Hilfe von federnden 
Klemmen oder mit Hiife von AnschluBdrahten, die mit in- 25 
rem einen Ende tangential, radial oder axial an jeweils eine 
Elektrode angelotet oder angeschweiBt sind und die an ih- 
rem anderen Ende mit einem steckbaren Kontaktelement 
versehen oder fur eine Verlotung ausgebildet sind 
(US 4,212,047, US 4,984,125 A). - Um bei gasgefiillten 30 
Uberspannungsableitern der hochsten Leistungsklasse die 
Stromzufiihrungselemente so auszubilden, daB sie auch ex- 
tremen Strombelastungen sicher standhalten, ist es weiter- 
hin bekannt, Stromzufiihrungselemente in Form einer band- 
artigen Schelie zu verwenden, die am Umfang des Uber- 35 
spannungsableiters mittels eines losbaren Spann verse hlus- 
ses fixiert werden. Als unlosbarer SpannverschluB kommt 
auch eine Vernietung oder eine UltraschallschweiBung in 
Betracht. - Die bandartigen Schellen konnen weiterhin so 
breit ausgebildet sein, daB sie nicht nurden elektrisch leiten- 40 
den FuBbereich der jeweiligen Endelektrode sondern auch 
den anschlieBenden Keramikisolator jeweils auf einem Teil 
seiner axialen Lange umschlieBen. Dadurch kann das elek- 
trische Verhalten des Uberspannungsableiters positiv beein- 
fluBt werden (DE 196 41 385 Al/US 5,768,082 A). 45 

Es ist weiterhin bekannt, am stimseitigen Ende der End- 
elektroden von Drei-Elektroden-Ableitem weitere Bauteile 
anzuordnen, um KurzschluBeinrichtungen (Fail-Safe«Me- 
chanismus) zu realisieren und/oder Hilfsentladungsstrecken 
elektrisch parallel zu den Gasentladungsstrecken zu schal- 50 
ten. Zur radialen Fixierung der Bauteile werden dabei spe- 
zielle Ausgestaltungen im FuBbereich der Endelektroden 
und eine unter Federeinwirkung stehende und mit der Mit- 
telelektrode des tjberspannungsableiters elektrische verbun- 
dene Kappe verwendet (US 5,388,023 A, US 5,633,777 A, 55 
US 4,984,125 A/Fig. la). 

Ausgehend von einem gasgefiillten Uberspannungsablei- 
ter mit den Merkmalen des OberbegrifTes des Patentanspru- 
ches 1 liegt der Erflndung die Aufgabe zugrunde, die Mon- 
tierbarkeit der bandartigen Schellen zu vereinfachen und da- 60 
bei mdglichst ihre Funktion zu erweitem. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist zunachst vorgesehen, daB 
jede einer Endelektrode zugeordnete Schelie in Umfangs- 
richtung federeiastisch ausgebildet ist. Dies lafit sich bei- 
spielsweise dadurch realisieren, daB die Schelie mittels ei- 65 
ner zweischenkligen, klammerartigen Ausbuchtung verse- 
hen ist. Man kann der Schelie aber auch die Form einer 
Kappe geben, die einen hohlzylindrischen Randbereich und 
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einen planen, mit einer Mittenoffnung versehenen Deckbe- 
reich aufweist, wobei der Randbereich am Umfang mit meh- 
reren sickenartigen, am FuBteil der jeweiligen Endelektrode 
anliegenden Eindriickungen versehen ist. - Bei einer derar- 
tigen Ausgestaltung der Schelie kann der elektrische An- 
schluB der jeweiligen Endelektrode im Rahmen eines auto- 
matischen Fertigungsablaufes vorgefertigt und auch auf die 
jeweilige Endelektrode aufgeschoben werden. Die Feder- 
spannung der Schelie reicht dabei aus, um bei normaler und 
mittlerer Strornbelastung eine sichere Kontaktierung der je- 
weiligen Endelektrode zu gewahrleisten. 

Eine gemaB der Erfindung ausgebildete Schelie kann 
auch weitere Funktionen ausuben, wenn man sie bei Drei- 
Elektroden-Ab lei tern zur Kontaktierung der beiden End- 
elektroden einsetzt und genugend breit ausbildet. In diesem 
Fall kann die Schelie so auf den Uberspannungsableiter auf- 
gesetzt werden, daB sie das FuBteil der jeweiligen Endelek- 
trode axial um eine gewisse Lange uberragt. Diesem uberra- 
genden Bereich der Schelie konnen Teile einer mit der Mit- 
telelektrode elektrisch verbundenen KurzschluBeinrichtung 
zugeordnet werden, gegebenenfalls zusatzlich auch Teile ei- 
ner zur Gasentladungsstrecke elektrisch parallel geschalte- 
ten Hilfsentladungsstrecke. Zu diesem Zweck werden inner- 
halb des uberragenden Bereiches der Schelie eine Schmelz- 
scheibe und ein Abstandhalter angeordnet; im Fall einer 
Schelie mit klammerartiger Ausbuchtung kann man der 
Schelie weiterhin eine scheibenformige Hilfselektrode zu- 
ordnen, deren Durchmesser wenigstens gleich dem AuBen- 
durchmesser der Schelie ist und die mittels der Schmelz- 
scheibe und des Abstandhalters auf Abstand zum Rand der 
Schelie gehalten und mittels einer Feder gegen den Ab- 
standhalter gedriickt wird. Bei dieser Feder kann es sich um 
einen bekannten Federbiigel (US 4,984,125, Fig. 1) han- 
deln. Man kann aber auch eine Spiralfeder oder eine Feder- 
scheibe verwenden, die mittels eines an der Mittelelektrode 
befestigten, U-formigen Bugels fixiert wird. - Bei dem die 
scheibenformige Hilfselektrode auf Abstand zum Rand der 
Schelie haltenden Abstandhalter kann es sich in bekannter 
Weise um einen Isolierkorper oder - vorzugsweise - um ei- 
nen Varistor handeln (sieheUS 5,388,023, Fig. 1). 

Anstelle einer scheibenformigen Hilfselektrode kann 
auch eine kappenartige Hilfselektrode (ahnlich US- 
PS 5,633,777, Fig. 3, Teil 37 und US-PS 5,388,023, Fig. 1, 
Teil 15) vorgesehen werden, die unter der Ein wirkung eines 
mit der Mittelelektrode elektrisch verbundenen Federbugels 
steht und die mit ihrem Rand in den vom uberragenden Be- 
reich der Schelie gebildeten Raum hineinragt, die Schmelz- 
scheibe und den Abstandhalter aufnimmt und von der 
Schelie durch ein ringartiges Isolierteil isoliert auf Abstand 
gehalten wird. 

Im Fall einer Schelie in Form einer Kappe wird die Kurz- 
schluBeinrichtung von der planen Deckflache der Kappe und 
von dem freien, in die Mittenoffnung der Kappe eingreif en- 
den Ende eines mit der Mittelelektrode verbundenen Feder- 
bugels gebildet, wobei die KurzschluBeinrichtung von der 
planen Deckflache der Kappe und von dem freien in die Mit- 
tenoffnung der Kappe eingreif enden Ende eines mit der Mit- 
telelektrode verbundenen Federbugels gebildet wird, wobei 
das freie Ende des Federbugels mittels einer Schmelz- 
scheibe und der Hilfsentladungsstrecke, die innerhalb der 
Kappe angeordnet sind, auf Abstand zur planen Deckflache 
der Kappe gehalten wird und die Schmelzscheibe oder die 
Hilfsentladungsstrecke mittels eines isolierenden Zentrier- 
stuckes von der planen Deckflache der Kappe isoliert ist. 
Auch hier besteht die Hilfsentladungsstrecke aus einem Va- 
ristor, der mittels des isolierenden Zentrierstuckes isoliert 
angeordnet ist. Als Hilfsentladungsstrecke kann aber auch 
eine gelochte Glimmerfolie dienen, an der die Schmelz- 
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scheibe isoliert gegeniiber der Kappe anliegt. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele von gemaB der Erfindung 
ausgebildeten Uberspannungsableitem sind in den Fig. 1 bis 
8 dargestellt. Dabei zeigt 

Fig. 1 einen Drei-Elektroden-Ableiter mit den Endelek- 5 
iroden zugeordneten Schellen ciner ersten Ausfuhrungs- 
form. 

Fig. 2 einen Zwei-Elektroden-Ableiter mit den beiden 
Elektroden zugeordneten Schellen einer ersten Ausfiih- 
rungsform, lo 

Fig. 3 eine Teilansicht eines Drei-Elektroden-Ableiters 
rnit Schellen gemafi Fig. 1 und mit der einen Endelektrode 
zugeordneter KurzschluBeinrichtung, die mit einer Hilfsent- 
ladungsstrecke kombiniert ist, 

Fig. 4 eine Variante zu Fig. 3 mit einer als Kappe ausge- 15 
bildeten Hilfselektrode, 

Fig. 5 eine Variante zu Fig. 3 mit starrem Haltebiigel fur 
die KurzschluBeinrichtung und einer der Hilfselektrode zu- 
geordneten Federscheibe. Weiterhin zeigen 

Fig. 6 einen Zwei-Elektroden-Ableiter mit einer zuzuord- 20 
nenden Schelle in einer zweiten Ausfuhrungsform (Kappe), 

Fig. 7 einen Drei-Elektroden-Ableiter mit den Endelek- 
troden zugeordneten Schellen in Form einer Kappe und 

Fig. 8 eine Teilansicht eines Drei-Elektroden-Ableiters 
mit Schellen gemaB Fig. 7 und mit der einen Endelektrode 25 
zugeordneter KurzschluBeinrichtung, die mit einer Hilfsent- 
ladungsstrecke kombiniert ist. 

Fig. 1 zeigt in prinzipieller Darstellung einen Drei-Elek- 
troden-Ableiter 1, der beidseits einer Mittelelektrode 13 die 
beiden Keramikisolatoren 11 und 12 aufweist und auf des- 30 
sen eine, nicht dargestellte Endelektrode ein elektrischer 
AnschluB in Form einer eng anliegenden Schelle 2 aufge- 
setzt ist. Eine gleichartige Schelle 2 ist neben der Endelek- 
trode 14 dargestellt. Diese Schelle, die aus einem ringformi- 
gen Metallband 21 besteht, dessen Enden zu einem An- 35 
schluB 22 verlotet oder verschweiBt sind, ist am Umfang, 
etwa gegenuberliegend zum AnschluB 22, mit einer zwei- 
schenkligen, klammerartigen Ausbuchtung 23 versehen, 
wodurch die Schelle 2 in Umfangsrichtung federelastisch 
ausgebildet ist. Die Schelle kann auf das flanschartige FuB- 40 
teii 15 der Endelektrode 14 aufgeschoben werden, wobei die 
Abmessungen des FuBteiles 15 der Endelektrode 14 und der 
Schelle 2 so gewahlt sind, daB ein ausreichender Kontakt- 
druck gegeben ist. Insbesondere sollte der Durchmesser des 
FuBteiles 15 geringfugig groBer sein als der Durchmesser 45 
des Keramikisolators 11 bzw. 12. 

Fig. 2 zeigt einen Zwei-Elektroden-Ableiter, der einen 
Keramikisolator 31, eine erste Endelektrode 33 sowie eine 
zweite nicht naher dargestellte Endelektrode aufweist, wo- 
bei auf jede Endelektrode eine federelastisch ausgebildete so 
Schelle 2 aufgesetzt ist. 

Fig. 3 zeigt ausschnittsweise einen Drei-Elektroden-Ab- 
leiter gemaB Fig. 1, der um eine KurzschluBeinrichtung er- 
ganzt und mit Hilfsentladungsstrecken kombiniert ist. In 
diesern Fall ist die Breite b der auf die Endelektrode 14 auf- 55 
gesetzten Schelle 24 so groB gewahlt, daB die Schelle nicht 
nur einen Teil der Oberflache des Keramikisolators 12 um- 
faBt, sondem auch axial uber die Endelektrode 14 hinaus- 
ragt. Dadurch ist ein zylindrischer Raum gebildet, in dem 
eine Scheibe 4 aus einem schmelzbaren Material und ein 60 
Abstandhalter 5 in Form eines Varistors angeordnet sind, 
wobei der Abstandhalter 5 mittels eines gummiartigen Rin- 
ges 6 innerhalb der Schelle 24 zentriert angeordnet ist. Der 
aus Schmelzscheibe 4 und Varistor 5 bestehenden Bau- 
gruppe ist noch eine scheibenformige, mittig gelochte Hilfs- 65 
elektrode 7 zugeordnet, die an dem Abstandhalter/Varistor 5 
anliegt und mittels des freien Endes eines an der Mittelelek- 
trode 13 fixierten Federbugels 8 gehalten ist. - Im Uberlast- 
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fall schmilzt die Schmelzscheibe 4, woraufhin die Hilfselek- 
trode 7 den Rand der Schelle 24 kontaktiert. 

Fig. 4 zeigt eine Variante zu Fig. 3, wobei der wesentliche 
Unterschied darin besteht, daB anstelle einer scheibenformi- 
gen Hilfselektrode eine kappenformige Hilfselektrode 84 
vorgcschcn ist, in welcher eine Schmelzscheibe 41 und cin 
Abstandhalter/Varistor 5 angeordnet sind und deren Rand 85 
innerhalb des uberragenden Bereiches der Schelle 24 dem 
FuBteil 15 der Endelektrode gegeniibersteht. Die Hilfselek- 
trode 84 ist mittels eines Isolierringes 10 zentriert angeord- 
net und zur Schelle 24 isoliert auf Abstand gehalten. 

Fig. 5 zeigt eine andere Variante zu Fig. 3, wobei der we- 
sentliche Unterschied darin besteht, daB der Kontakt zur 
Mittelelektrode 13 uber einen nicht federnden, U-formigen 
Bugel 82 hergestellt ist, der eine Federscheibe 83 gegen die 
Hilfselektrode 71 driickt. Die Federscheibe - rechts vom 
Ableiter im entspannten Zustand gezeigt - liegt an der schei- 
benfdrmigen Hilfselektrode 71 an, die beidseits nut Zent- 
nerflachen 72 bzw. 73 zur zentrischen Zuordnung der Feder- 
scheibe 83 und zur zentrischen Zuordnung des Abstandhal- 
ters/Varistors 5 innerhalb des uberragenden Bereiches der 
Schelle 24 versehen ist. 

Fig. 6 zeigt einen Zwei-Elektroden-Ableiter 3 mit Kera- 
mikisolator 31 und Endelektroden 33 und 34, wobei jeder 
Endelektrode eine Schelle 25 in Form einer Kappe mit ei- 
nem hohizylindrischen Randbereich 26 und einem planen, 
mit einer Mitteloffnung 28 versehenen Deckbereich 27 zu- 
geordnet werden soil. Die Kappe 25 ist weiterhin mit einem 
StromanschluB 29 ausgefuhrt. Weiterhin ist die Kappe am 
Umfang des Randbereiches 26 mit mehreren punkt- oder 
sickenartigen Eindriickungen 30 versehen, die beim Auf- 
schieben der Kappe 25 auf eine Endelektrode bewirken, daB 
die Kappe federnd am FuBbereich der jeweiligen Endelek- 
trode anliegt und diese kontaktiert. 

Fig. 7 zeigt einen Drei-Elektroden-Ableiter 1, auf dessen 
Endelektroden jeweils eine Kappe 25 aufgesetzt ist. - Ge- 
maB Fig. 8 kann bei einem Drei-Elektroden-Ableiter gemaB 
Fig. 7 die Kappe ebenfalls Teil einer mit der Mittelelektrode 
13 verbundenen KurzschluBeinrichtung und gegebenenfalls 
zusatzlich einer zur Gasentladungsstrecke des Ableiters 
elektrisch parallel geschalteten Hilfsentladungsstrecke sein. 
Hierzu ist eine Kappe 25 mit ausreichender Hone h verwen- 
det, um innerhalb der Kappe eine Schmelzscheibe 4 und ei- 
nen Abstandhalter 5 anordnen zu konnen, wobei der Ab- 
standhalter in Form eines Varistors unter Verwendung eines 
isolierenden Zentrierstuckes 9 angeordnet ist, um im norma- 
len Betriebszustand einen KurzschluB zwischen dem freien 
Ende 84 des Federbugels 8 und der Kappe 25 zu unterbin- 
den. 

Patentansprtiche 

1 . Gasgefullter Uberspannungsableiter mit wenigstens 
zwei Elektroden, von denen zwei Elektroden als End- 
elektroden mit einem flanschartigen FuBteil ausgebil- 
det sind, und mit wenigstens einem hohizylindrischen 
Keramikisolator, der stimseitig mit dem FuBteil einer 
Endelektrode und mit einer weiteren Elektrode verlotet 
ist, wobei dem FuBteil jeder Endelektrode ein elektri- 
scher AnschluB in Form einer eng anliegenden Schelle 
zugeordnet ist, die auch den an das FuBteil angrenzen- 
den Keramikisolator auf einem Teil seiner axialen 
Lange umschlieBt und deren radial abstehenden Enden 
stoffschliissig miteinander verbunden sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Schelle (2; 24, 25) in Um- 
fangsrichtung federelastisch ausgebildet ist. 

2. Gasgefullter Oberspannungsableiter nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schelle mittels ei- 
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ner zweischenkligen, klammerarugen Ausbuchtung 
(23) versehen ist. 

3. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach Anspruch 
1 oder 2, bei dem auBer zwei Endelektroden als dritte 
Elektrode eine Mittelelektrode angeordnet ist, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Schelle (24) das FuBLeil (14) 
der jeweiligen Endeiektrode axial uberragt, wobei dem 
iiberragenden Bereich Teile einer mit der Mittelelek- 
trode elektrisch verbundenen KurzschluBeinrichtung 
(4, 7, 24) (Fail-Safe-Meehanismus) zugeordnet sind. lo 

4. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach Anspruch 

3, dadurch gekennzeichnet, daB dem uberragenden Be- 
reich der Schelle (24) zusatzlich Teile einer zur Gasent- 
ladungsstrecke elektrisch parallel geschalteten Hilfs- 
entladungsstrecke (5) zugeordnet sind, 15 

5. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach Anspruch 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die KurzschluBeinrich- 
tung eine scheibenformige Hilfselektrode (7) aufweist, 
deren Durchmesser wenigstens gleich dem AuBen- 
durchmesser der Schelle (24) ist und die mittels einer 20 
Schmelzscheibe (4) und eines Abstandhalters (5), die 
innerhalb des uberragenden Teiles der Schelle angeord- 
net sind, auf Abstand zum Rand der Schelle gehalten 
und mittels einer Feder (8) gegen den Abstandhalter (5) 
gedriickt ist. 25 

6. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach Anspruch 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstandhalter (5) 
aus einem Varistor besteht. 

7. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach Anspruch 

5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (81) 30 
mittels eines an der Mittelelektrode befestigten U-for- 
migen Bugels (82) fixiert ist. 

8. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach Anspruch 
7, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder als Spiralfe- 
der (81) oder als Federscheibe (83) ausgebildet isL 35 

9. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Schelle die Form 
einer Kappe (25) mit einem hohlzylindrischen Randbe- 
reich (26) und einem planen, mit einer Mitteloffnung 
(28) versehenen Deckbereich (27) aufweist, wobei der 40 
Randbereich (26) am Umfang mit mehreren sickenarti- 
gen, am FuBteil der jeweiligen Endeiektrode (33) anlie- 
genden Eindruckungen (30) versehen ist. 

10. Gasgefiillter Uberspannungsableiter nach An- 
spruch 9, bei dem auBer zwei Endelektroden als dritte 45 
Elektrode eine Mittelelektrode angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schelle (25) das FuBteil (15) 
der jeweiligen Endeiektrode (14) axial uberragt, wobei 
der uberragende Bereich Teil einer mit der Mittelelek- 
trode (13) elektrisch verbundenen KurzschluBeinrich- 50 
tung (4; 84) (Fail-Safe-Mechanismus) ist. 

11. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Schelle (25) 
zusatzlich Teil einer zur Gasentladungsstrecke elek- 
trisch -parallel geschalteten Hilfsendadungsstrecke (5) 55 
ist 

12. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach An- 
spruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kurz- 
schluBeinrichtung von der planen Deckflache (27) der 
Kappe (25) und von dem freien, in die Mittenbffnung 60 
(28) der Kappe eingreifenden Ende (84) eines mit der 
Mittelelektrode (13) verbundenen Federbugels (8) ge- 
bildet wird, wobei das freie Ende (84) des Federbugels 
mittels einer Schmelzscheibe (4) und der Hilfsenda- 
dungsstrecke (5), die innerhalb der Kappe (25) ange- 65 . 
ordnet sind, auf Abstand zur planen. Deckflache (27) 

der Kappe gehalten wird und die Schmelzscheibe (4) 
oder die Hilfsentladungsstrecke (5) mittels eines isolie- 



322 A 1 

6 

renden Zentrierstiickes (9) von der planen Deckflache 
(27) der Kappe (25) isoliert ist. 

13. Gasgefullter Oberspannungsabieiter nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfsenda- 
dungsstrecke (5) aus einem Varistor besteht, der mittels 
des isoliercnden Zentrierstiickes (9) isoliert angeordnet 
ist. 
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